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Ozone

Numeéro CAS : 10028-15-6

® |dentification ® Ppropriétés toxicologiques
® Hygiéne et sécurité ® premiers secours
® prévention ® Réglementation

Identification

Formule moléculaire brute : o3

Principaux synonymes

Noms frangais :

® Ozone
® Oxygeéne triatomigque
® Ozone

Noms anglais :

® Ozone
® Triatomic oxygen

Utilisation et sources d'émission 12245678

L'ozone est un constituant normal de I'atmosphére. Sa concentration y varie en fonction de l'altitude, de la latitude, de
la température, du rayonnement solaire et de la pollution atmosphérique. Il se forme continuellement en haute
atmosphére sous I'action photochimique des rayonnements ultraviolets de longueur d'onde inférieure a 250 nm sur
'oxygene de l'air. Dans la stratosphére, a une altitude de 15 a 50 km, la concentration en ozone est d'environ 1 a 10
ppm constituant ce qu'on appelle la couche d'ozone, bouclier de la terre contre les rayonnements ultraviolets. La
concentration habituelle dans I'environnement au niveau du sol varie entre 0,005 et 0,05 ppm. Comme polluant
atmosphérique, I'ozone est a la fois identifié comme I'un des gaz a effet de serre (y contribuant pour environ 8 %) et
I'un des gaz composant le smog. Il est associé a la formation et a la décomposition des oxydes d'azotes, lesquels
proviennent de ['utilisation de combustibles fossiles. Au niveau du sol, dans l'air pollué, la concentration en ozone peut
atteindre 0,5 ppm.

D'autre part, dans le milieu de travail, différents procédés ou équipements peuvent étre des sources d'émission
d'ozone. En effet, 'ozone peut étre produit a partir de I'oxygéne de I'air ambiant sous I'effet d'un rayonnement
ultraviolet, d'un laser, d'une haute tension électrique, d'une décharge électrostatique ou d'une réaction chimique. Par
exemple, il est émis :

® |ors du soudage a l'arc avec un gaz inerte, particuliérement lors du soudage de 'aluminium sous ampérage
élevé (voir fumées de soudage)

® |ors de l'utilisation de torche a plasma pour le coupage de métaux

® |ors des procédés de séchage de certaines peintures, vernis, encres ou résines par rayonnement ultraviolet

® |ors de l'utilisation d'appareils a rayonnement laser

® |ors de l'utilisation de certains photocopieurs et imprimantes de génération précédente utilisant encore la
technologie de l'effet corona ou n'étant par dotés d'un filtre efficace contre I'ozone

® |ors de l'utilisation d'équipements sous haute tension électrique, tels que les spectrophotométres, la

galvanoplastie, les accélérateurs linéaires.

Pour la plupart des usages en milieu industriel, 'ozone étant un gaz instable, on le produit sur les lieux de travail a l'aide
de générateur soit par décharge électrique haute tension (effet corona) soit par irradiation ultraviolette, a partir de I'air
ou l'oxygéne pur.

L'ozone est principalement employé pour le traitement de I'eau que ce soit :

® pour la désinfection des eaux d'égouts municipaux
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® pour la destruction des polluants tels que les cyanures et les phénols dans les eaux usées industrielles

® pour le traitement de I'eau potable, des eaux embouteilées et de I'eau utilisée dans plusieurs procédés
industriels (eau des tours de refroidissement, eau de ringage en industrie alimentaire, etc.)

® pour la désodorisation de I'eau utilisée pour la production de biére et des boissons

® pour la désinfection de I'eau des piscines et des spas.

L'ozone sert également a la stérilisation des instruments chirurgicaux. Dans différents procédés industriels, il est plutdt
utilisé pour ses propriétés oxydantes :

® dans la synthése de différents produits organiques, dont les acides, aldéhydes ou cétones, a partir des acides
gras ou des stéroides

® pour le blanchiment des cires, des huiles, des fibres textiles et de la pate a papier

® dans le secteur pharmaceutique, pour produire des peroxydes utilisés comme germicides dans les lotions
topiques

® sous forme d'eau ozonée pour 'oxydation des matiéres organiques a la surface des composants électroniques

® pour réduire la concentration des impuretés de chlore dans l'acide nitrique.

Hygiene et sécurité

Apparence 24 Mise & jour : 2007-02-23

L'ozone est un gaz a odeur piquante qui apparait bleuté lorsqu'il est pur. Cette coloration n'est pas pergue aux
concentrations habituelles de I'air ambiant.

Caractéristigues de I'exposition Mise a jour : 2007-02-23

L'exposition a 'ozone en milieu de travail survient lorsque le gaz est généré par un procédé ou s'il y a une fuite d'un
systéeme de génération du gaz.

Exposition au gaz

L'odeur caractéristique de I'ozone est détectable a de faibles niveaux de concentrations (0,01 a 0,02 ppm (0,02 a 0,04
mg/m3). Il est donc théoriquement possible de détecter sa présence avant que ne soit atteinte la valeur plafond (0,1
ppm ou 0,2 mg/m3) ou la valeur de DIVS (5 ppm ou 10 mg/m3). Donc on ne peut se servir de 'odeur comme moyen
d'avertissement adéquat a une exposition dangereuse telle que l'atteinte de la valeur plafond.Cependant,
l'accoutumance ou la présence d'oxydes d'azote peut en fausser la perception. Il est donc recommandé d'utiliser des
détecteurs d'ozone la ou I'exposition a ce gaz est possible.

Danger immédiat pour la vie et la santé (DI1VS): 5 ppm 2

Propriétés physiques 1237 Mise & jour : 2007-02-23

Etat physique : Gaz
Masse moléculaire : 48,00
Densité : Sans objet
Autre valeur : 1,354 g/mla -112 °C; 1,614 g/mla -195,4 °C
Solubilité dans I'eau : 0,57 g/l a 20 °C
Autre valeur : 1,06 g/la 0 °C
Densité de vapeur (air=1) : 1,66
Point de fusion : -192,5 °C
Point d'ébullition : -111,3 °C
Tension de vapeur : Sans objet
Concentration a saturation : Sans objet
Facteur de conversion (ppm->mg/m3) : 1,963
Taux d'évaporation (éther=1) : Sans objet

Inflammabilité et explosibilité 1619 Mise & jour : 2007-02-23

Inflammabilité
L'ozone est un gaz ininflammable. Cependant, c'est un oxydant puissant qui peut activer un incendie.

Explosibilité
La décomposition de l'ozone peut étre explosive : l'ozone liquide ou solide et les mélanges gazeux d'ozone concentrés

dans l'oxygéne (plus de 9,2 % vol/vol) peuvent exploser suite a un impact ou s'ils sont exposés a la chaleur, a une
étincelle, a des changements soudains de température ou de pression ou en présence d'impuretés.

La réaction avec certains composés, dont les matiéres inflammables, les combustibles et les matiéres oxydables, peut
étre violente et peut causer une explosion.

Données sur les risques d'incendie Mise & jour : 2007-02-23
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Point d'éclair : Sans objet

T° d'auto-ignition : Sans objet

Limite inférieure d'explosibilité : Sans objet
Limite supérieure d'explosibilité : Sans objet

Techniques et moyens d'extinction Mise & jour : 2007-02-23

Moyens d'extinction
Utiliser de I'eau vaporisée en grande quantité ou tout moyen d'extinction convenant aux matiéres environnantes.

Techniques spéciales

En cas d'incendie dans un lieu ou un générateur d'ozone est utilisé, arréter le générateur si cela peut étre fait sans
risque. Les risques d'explosion pouvant étre élevés, quitter les lieux. Si vous devez intervenir faites-le a distance. Porter
un appareil de protection respiratoire autonome muni d'un masque facial complet.

Echantillonnage et surveillance biologique i Mise & jour : 2007-02-23

Echantillonnage des contaminants de l'air
Voir la méthode d'analyse 05-A de I'IRSST.

Pour obtenir la description de cette méthode, consulter le « Guide d'échantillonnage des contaminants de I'air en
milieu de travail » ou le site Web de I'IlRSST a 'adresse suivante :

http://www.irsst.qc.ca/fr/_RSST10028-15-6.html

Des tubes colorimétriques pour l'ozone peuvent étre utilisés pour une évaluation rapide du niveau d'exposition.
Substitution 1< Mise a jour : 2007-02-23

Afin de réduire ou d'éliminer I'émission dans I'environnement de sous-produits chlorés indésirables, des procédés a base
d'ozone ont entre autres été développés pour remplacer les produits chlorés (chlore gazeux, dioxyde de chlore,
hypochlorite de sodium, principalement) utilisés dans le traitement de I'eau et dans certains procédés de blanchiment et
d'oxydation, par exemple, dans le secteur des pates et papier.

Commentaires 14712131415

Seuil de détection de I'odeur : 0,01 a 0,02 ppm (0,02 a 0,04 mg/m3). Cependant , 'accoutumance ou la présence
d'oxydes d'azote peut en fausser la perception.

Normes environnementales

L'ozone étant un contaminant présent dans I'environnement, diverses normes ont été établies pour protéger la
population en général :

® Vile de Montréal : 15 ppb (30 pg/m3) pour 1 an, 25 ppb (50 yg/m3) pour 24 heures, 38 ppb (75 pg/m3) pour
8 heures et 82 ppb (160 pg/m3) pour 1 heure

® Environnement Canada (niveau maximal acceptable) : 25 ppb (50 ug/m3) pour 24 heures, 65 ppb (127
Hg/m3) pour 8 heures (la moyenne du 4 éme maximum des 8 heures mobiles quotidien, calculée sur trois
années consécutives, doit &tre inférieure a 65 ppb d'ici 2010) et 82 ppb (160 pug/m?3) pour 1 heure

® Agence de protection de I'environnement des Etats-Unis (National Ambiant Air Quality Standards de
'EPA) : 80 ppb pour 8 heures et 120 ppb pour 1 heure

® Organisation mondiale de la Santé : 50 ppb (100 pg/m3) pour 8 heures

® santé Canada (plage d'exposition acceptable a court terme (ASTER) de I'ozone dans l'air 'intérieur des
maisons, directives d'exposition concernant la qualité de I'air des résidences) : < ou = 120 ppb (240 pg/m3),
concentration moyenne pour 1 heure.

Prévention

Mesures de protection 16121819 Mise & jour : 2007-02-23

La Loi sur la santé et la sécurité du travail vise I'élimination des dangers a la source. Lorsque des mesures d'ingénierie
et les modifications de méthode de travail ne suffisent pas a réduire I'exposition a cette substance, le port
d’équipement de protection individuelle peut s'avérer nécessaire. Ces équipements de protection doivent étre
conformes a la réglementation.

Voies respiratoires
Porter un appareil de protection respiratoire si la concentration dans le milieu de travail est supérieure a
la valeur plafond (0,1 ppm ou 0,2 mg/m3).

Peau
Dans le milieu de travail, 'ozone étant émis ou généré sous forme de gaz, il n'y a pas de risque de contact de la peau
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avec l'ozone sous forme de gaz liquéfié. S'il est généré par un rayonnement ultraviolet, un équipement de protection
de la peau peut étre nécessaire pour se protéger contre ce rayonnement.

Yeux

Dans le milieu de travail, 'ozone étant émis ou généré sous forme de gaz, il n'y a pas de risque de contact des yeux
avec l'ozone sous forme de gaz liquéfié. S'il est généré par un rayonnement ultraviolet, un équipement de protection
des yeux peut étre nécessaire pour se protéger contre ce rayonnement.

Equipements de protection 202122 Mise & jour : 2007-02-23

I'Equipements de protection des voies respiratoires

Les équipements de protection respiratoire doivent étre choisis, ajustés, entretenus et inspectés conformément a
la réglementation.
NIOSH recommande les appareils de protection respiratoire suivants selon les concentrations dans l'air :

® Entrée (planifiée ou d'urgence) dans une zone ol la concentration est inconnue ou en situation de DIVS.

O Tout appareil de protection respiratoire autonome muni d'un masque complet fonctionnant a la demande ou tout
autre fonctionnant a surpression (pression positive).

B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).

O Tout appareil de protection respiratoire a approvisionnement d‘air muni d'un masque complet fonctionnant a la
demande ou tout autre fonctionnant a surpression (pression positive) accompagné d'un appareil de protection
respiratoire autonome auxiliaire fonctionnant a la demande ou de tout autre appareil fonctionnant a surpression
(pression positive).

® Evacuation d'urgence
O Tout appareil de protection respiratoire a épuration d'air, muni d'un masque complet (masque a gaz), a boitier
assurant une protection contre le contaminant concerné, fixé au niveau du menton, ou porté a la ceinture ou a un
harnais, devant ou derriere l'utilisateur.
B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).
O Tout appareil de protection respiratoire autonome approprié pour I'évacuation.

® Jusqu'a 1 ppm
O Tout appareil de protection respiratoire & cartouche chimique muni d'une (ou plusieurs) cartouche(s) et assurant
une protection contre le contaminant concerné.
B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).
O Tout appareil de protection respiratoire & approvisionnement d'air.

® Jusqu'a 2,5 ppm
O Tout appareil de protection respiratoire & approvisionnement dair fonctionnant & débit continu.
B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).
O Tout appareil de protection respiratoire & épuration d'air motorisé muni d'une (ou plusieurs) cartouche(s) ayant
une protection contre le contaminant concerné.
B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).

® Jusqu'a 5 ppm

O Tout appareil de protection respiratoire & cartouche chimique, muni d'un masque complet et d'une (ou plusieurs)
cartouche(s), assurant une protection contre le contaminant concerné.

B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).

O Tout appareil de protection respiratoire & épuration d'air, muni d'un masque complet (masque a gaz), & boitier
assurant une protection contre le contaminant concerné, fixé au niveau du menton, ou porté a la ceinture ou a un
harnais, devant ou derriére l'utilisateur.

B Seulement des absorbants inoxydables sont permis (le charbon activé n'est pas permis).

O Tout appareil de protection respiratoire & approvisionnement d'air muni d'une piéce faciale étanche et ajustée,

fonctionnant a débit continu.

O Tout appareil de protection respiratoire autonome muni d'un masque complet.
O Tout appareil de protection respiratoire & approvisionnement d'air muni d'un masque complet.
Réactivité1367102324 Mise a jour : 2007-02-23
Stabilité

A la température de la piéce, 'ozone est un gaz instable qui se décompose plus ou moins rapidement selon les
conditions et le milieu. Comme contaminant de Il'air, plusieurs facteurs accélérent sa décomposition dont : les
températures élevées, la lumiére ultraviolette, la présence d'oxydes d'azote ou d'autres contaminants.

Les mélanges d'ozone et d'air produits par décharge électrique pour certaines utilisations industrielles sont plus ou
moins stables. A la température de la piéce, on estime qu’environ 30 % de l'ozone est décomposé aprés 12
heures. Les mélanges d'oxygéne et d'ozone contenant trés peu d'impuretés se décomposent en environ 5 heures a
100 °C et en moins d'une seconde a 250 °C.

En solution aqueuse, dans de l'eau trés pure doublement distillée, 'ozone se décompose lentement a la température de
la piece. Cependant, la décomposition est accélérée par la présence d'ions hydroxyde, de traces de métaux, de
matiéres organiques, de chaleur ou de lumiére ultraviolette. Dans I'eau potable, dépendant des impuretés présentes, il
peut se décomposer en quelques minutes.
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L'ozone pur liquide ou solide et les mélanges gazeux d'ozone concentrés dans l'oxygene (plus de 9,2 % vol/vol) sont
trés instables et leur décomposition explosive peut étre initiée par la présence d'impureté, les changements soudains de
température ou de pression, une étincelle ou un impact.

Incompatibilité

L'ozone est un oxydant puissant, incompatible avec les agents réducteurs et les produits inflammables ou
combustibles, y compris les gaz combustibles, avec lesquels il y a risque d'explosion. La réaction de I'ozone avec les
matiéres organiques ou inorganiques oxydables peut étre violente. Le contact de 'oxygéne ozoné avec des composés
organiques insaturés (par exemple, I'aniline, le benzéne, I'éthyléne, ou autres alcenes) conduit a la formation
d'ozonides, de peroxydes ou de diperoxydes dont la décomposition est explosive.

Le contact de I'ozone avec le brome, le bromure d'hydrogéne, l'iodure d'hydrogéne, le pentoxyde d'azote, le
caoutchouc, la stibine et les alkyles métalliques cause une réaction explosive.

L'ozone oxyde les métaux tels que le fer, le manganéese et le chrome surtout en présence d'humidité.

Produits de décomposition
L'ozone se décompose trés rapidement en oxygéne a plus de 300 °C. La décomposition de I'ozone par la lumiére
ultraviolette conduit aussi a la formation d'oxygéne.

Autres données sur la réactivité 12 Mise & jour : 2007-02-23

La présence de 50 mg/I (2,5 % vol/vol) d'ozone dans de I'acétyléne génére une explosion violente.

Le contact du monoxyde de carbone, de 'oxyde d'azote, de 'ammoniac ou des phosphines avec I'ozone cause
normalement une explosion que ce soit a 0 °C ou a -78 °C. Ces gaz peuvent produire une flamme continue si le
contact avec l'ozone se fait trés graduellement.

Manipulation 3£ Mise & jour : 2007-02-23

Lorsqu'il y a émission d'ozone dans un milieu de travail, ventiler adéguatement. Si la ventilation s'avére insuffisante,
porter un équipement de protection des yeux et un appareil de protection respiratoire approprié. En présence de
rayonnement ultraviolet, porter un équipement de protection de la peau et des yeux.

Lorsque des générateurs d'ozone sont utilisés dans un procédé, l'installation, le programme d'entretien et le mode
d'opération doivent étre congus afin d'éviter les risques de fuite. Pour détecter les fuites possibles, il est recommandé
d'installer des détecteurs d'ozone avec alarme si le générateur n'en est pas déja doté.

Les mélanges d'oxygéne et d'ozone obtenus a partir de générateur doivent étre utilisés dans un endroit ventilé a I'écart
de toute source de chaleur et d'ignition, y compris les étincelles, en évitant les changements brusques de température
et de pression et en contrélant la présence d'impuretés. Ne jamais laisser en contact avec les graisses, les huiles, toute

autre matiére inflammable ou combustible et les matiéres réductrices ou facilement oxydables, la formation de
composés instables ou une explosion pouvant survenir.

Entreposage Mise a jour : 2007-02-23
L'ozone étant un gaz instable, on le produit sur les lieux a l'aide de générateur et il n'est donc pas entreposé.
Fuites Mise a jour : 2007-02-23

En cas de fuite lors de l'utilisation d'un générateur d'ozone, arréter le générateur et bien ventiler. Le générateur doit
étre doté d'un systeme de détection des fuites d'ozone suffisamment sensible pour prévenir 'atteinte de la valeur
plafond.

Déchets Mise & jour : 2007-02-23

L'ozone étant un gaz instable, on le produit sur les lieux de travail a I'aide de générateur et il est immédiatement utilisé.
Il est donc improbable que des déchets soient générés.

Commentaires Mise a jour : 2007-02-23

Appareil de protection respiratoire a cartouches chimiques

Selon NIOSH, seuls les absorbants inoxydables étant permis, le charbon activé ne peut étre utilisé. Cependant, certains
appareils de protection respiratoire a épuration d'air avec charbon activé réputés efficaces pour I'ozone, peuvent avoir

un temps de claguage supérieur a 10 heures aux concentrations en ozone inférieures a 1 ppm. Sur une base ponctuelle
et pour une courte période de temps, I'utilisation de ces appareils peut étre acceptable.

Propriétés toxicologiques

Absorption Mise a jour : 2007-02-23
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L'ozone est absorbé par les voies respiratoires. Il n'y a pas de donnée concernant I'absorption par les autres voies.

Toxicocinétique 425262728 Mise & jour : 2007-02-23

Absorption

® Chez des volontaires exposés a 0,3 ppm, 75 % de la dose d'ozone inhake est absorbée. La quantité
absorbée par la respiration orale (76 %) est statistiquement plus élevée que par la respiration nasale (73
%).

® |y a une grande variabilité interindividuelle (51 a 96 %) et intra-individuelle (20 %) dans le pourcentage
d'absorption de l'ozone.

® | 'absorption par inhalation dépend de la morphologie des voies respiratoires, de la fagon de respirer (orale
ou bucco-nasale), de la profondeur et du rythme respiratoire et de la propriété des fluides respiratoires.

® Chez 'homme, l'absorption se fait par la couche de mucus qui recouvre les voies respiratoires. Environ 40
a 50 % de l'ozone inhalké est déposé dans les voies nasales. Une quantité équivalente est déposée dans la
bouche et la gorge lors de la respiration orale. Pendant I'exercice, le temps de transit de l'ozone dans la
bouche et la gorge diminue et une quantité plus élevée pénétre dans les voies respiratoires inférieures.

® Chez le rat 'absorption est plus faible (44 a 47 %) que chez I'humain. Les rats ont un rythme respiratoire
plus élevé, ce qui résulte en un temps de rétention plus court.

® Chez le cochon d'Inde, I'absorption est de 53 %.

Distribution

® Chez 'lhomme, 90 % de la quantité d'ozone présente dans les poumons pénétre dans I'organisme.
L'ozone absorbé réagit rapidement avec les substrats biochimigues des fluides respiratoires ou diffuse vers
les cellules épithéliales sous-jacentes.

® | es études chez l'animal exposé a de fortes concentrations suggérent qu'une petite partie peut étre
absorbée dans la circulation sanguine.

® |In'y a pas d'étude sur la pénétration de l'ozone dans les tissus pulmonaires.

® |'ozone ne s'accumule pas dans I'organisme.

Métabolisme

® | '0zone est un oxydant puissant qui réagit majoritairement avec les macromolécules biologiques telles que
les protéines riches en groupement SH, les aldéhydes et les acides aminés de faible poids moléculaire,
présents dans les fluides respiratoires.

® Cette réaction peut former des radicaux libres, des disulfures et du sulfoxyde de méthionine. Ce dernier
peut produire du peroxyde d'hydrogéne, des aldéhydes, des ozonides et des peroxydes lipidiques.

Excrétion

® Dans les poumons, la capacité d'excrétion de 'ozone semble étre directement liée a la concentration
d'ozone et inversement liée au rythme respiratoire.
® Chez le rat, environ 25 % de la dose administrée est éliminée par épuration pulmonaire.

Mécanisme d'action :

Les Iésions pulmonaires sont attribuables a une oxydation des macromolécules biologiques, soit par réaction
directe, soit par la formation de radicaux libres et d'intermédiaires réactifs. Il s'ensuit une peroxydation des lipides
membranaires, une oxydation des groupements fonctionnels, une perte d'activité enzymatique, une altération de la
perméabilité membranaire, une induction de l'inflammation et a I'extréme, une mort cellulaire.

Population sensible

® personnes asthmatiques

Irritation et corrosion 2220 Mise a jour : 2007-02-23

Ce produit peut causer lirritation des yeux et des voies respiratoires a partir de 1 ppm.

Aprés une exposition a des concentrations élevées (4-5 ppm), un cedéme pulmonaire hémorragique peut survenir. Les
symptdémes de I'oedéme pulmonaire (principalement toux et difficultés respiratoires) se manifestent souvent aprés un
délai pouvant aller jusqu'a 48 heures. L'effort physique peut aggraver ces symptomes. Le repos et la surveillance
meédicale sont par conséquent essentiels.

Effets aigus 2226222931 Mise a jour : 2007-02-23

La concentration de 'ozone, le rythme respiratoire et la durée de I'exposition ont une influence sur les effets aigus et la
diminution de la fonction pulmonaire.

L'ozone induit de la difficulté a respirer profondément, de la toux, une gorge séche, un inconfort thoracique, une
dyspnée et de l'essoufflement lors d'une exposition unique a de faibles concentrations (0,06 a 0,2 ppm). Des maux de
téte, des nausées et un malaise peuvent également survenir.

Des effets sur le systeme nerveux central tels que somnolence, fatigue, étourdissement, insomnie et difficulté de
concentration peuvent apparaitre a des concentrations plus élevées (0,2 a 1 ppm). Une cyanose ainsi qu'un go(t et

6 of 15 11/6/2008 12:11 PM



Ozone - Détail http://www .reptox.csst.qc.ca/Produit.asp?no_produit=2006& nom~=0zone

une odeur acre peuvent aussi survenir a ces concentrations.

Une diminution significative de plusieurs paramétres respiratoires (CVF, VEMS, DEM (25-75)) ainsi qu'une augmentation
de la résistance des voies aériennes ont été observées chez des volontaires exposés a de l'ozone (0,08 a 0,12

ppm, 5 a 6 heures) pendant un exercice physique. Ces modifications varient selon la durée de I'exposition et le niveau
de ventilation.

Une réaction inflammatoire des voies respiratoires supérieures et inférieures, se traduisant par des modifications
cellulaires et biochimiques significatives dans le liquide de lavage broncho-alvéolaire, peut se développer lors d'une
exposition unique a différentes concentrations d'ozone (0,3, 0,4 ou 0,6 ppm) ou lors d'une exposition plus longue (6
heures) a des concentrations plus faibles (0,08 a 0,1 ppm). La réaction inflammatoire débute environ 1 heure aprés
I'exposition et perdure pendant 24 heures.

Des modifications statistiquement significatives au niveau du systéme sanguin (augmentation de la fragilité osmotique,
augmentation du taux de vitamine E et des lipoperoxydes, etc.) ont été observées chez des volontaires exposés a
environ 0,5 ppm pendant prés de 3 heures.

Une concentration de 1 a 2 ppm pendant quelques heures entraine l'accentuation des problémes pulmonaires (douleurs
rétrosternales, toux), la réduction de la capacité de saturation de I'hémoglobine, l'altération de la morphologie des
globules rouges et des troubles neurologiques apparaissent (trouble de la coordination, difficulté d'expression).

Une concentration de 50 ppm provoque la mort en quelques minutes.

Relation Dose - Effets : 262729 Mise & jour : 2007-02-23

Concentration en (ppm dans Effets probables a la suite d'une exposition aigué

I'air)
0,01-0,02 Limite de détection olfactive
0,08-0,1 (5 a 6 heures) Diminution de plusieurs paramétres respiratoires (pendant un exercice physique)
0,1 Valeur plafond
0.2-1 Effets sur le systéme nerveux central (maux de téte somnolence, fatigue,
’ étourdissements)
0,3-0,6 Réaction inflammatoire au niveau des voies respiratoires
0,5 (3 heures) Modifications au niveau du systéme sanguin
1 Irritation des yeux et des voies respiratoires
4-5 Oedéme pulmonaire
5 Danger immédiat pour la vie et la santé (DIVS)
50 (quelques minutes) Mort
Effets chroniques 2526273132 Mise a jour : 2007-02-23

Plusieurs études épidémiologiques ont été réalisées sur la population afin d'évaluer les effets d'une exposition chronigue
a l'ozone. Ces études rapportent une diminution de la fonction pulmonaire ou I'induction de nouveaux cas d'asthme.
Cependant, les études ne sont pas concluantes car I'exposition a I'ozone n'a pas été quantifiée ou les populations
étaient exposées a d'autres polluants.

Chez I'humain, I'exposition prolongée a I'ozone peut engendrer une certaine adaptation. Lors d'une exposition
quotidienne a une faible concentration d'ozone (0,2 a 0,5 ppm), les effets sont plus sévéres au deuxiéme jour de
I'exposition et deviennent de moins en moins prononcés jusgu'au cinquieme jour. Cette adaptation disparait environ
une semaine aprés la fin de I'exposition.

De nombreuses études chez I'animal ont été réalisées afin d'évaluer les effets chroniques de l'ozone. Plusieurs effets
sur les voies respiratoires ont été observés chez le rat, la souris et le cochon d'Inde (0,12 a plus de 1 ppm, 6 a 12 h/j
pendant 6 a 105 semaines). Ces effets sont des altérations de I'épithélium alvéolaire, une bronchiolite, une bronchite
avec fibrose bronchiolaire, une pneumonite, de I'emphyséme, des Iésions occasionnelles de la trachée et des bronches,
des Iésions non-cancérogenes du nez et des poumons. L'intensité de la réponse dépend de la dose d'ozone inhale et
de la durée de I'exposition.

Chez le singe, des changements dans le produit de sécrétion de I'épithélium nasal, une bronchiolite, une augmentation
de la compliance des poumons, de I'hypertrophie, de I'nyperplasie des cellules épithéliales des bronches, une
augmentation des parametres morphologiques et des changements irréversibles dans la structure du collagéne des
poumons ont été observés (0,05 a 0,64 ppm, 8 h/j pendant 3 a 18 mois).

Sensibilisation Mise a jour : 2007-02-23

Aucune donnée concernant la sensibilisation respiratoire et cutanée n'a été trouvée dans les sources documentaires
consultées.

Effets sur le développement Mise a jour : 2007-02-23

® Une étude chez une espéce animale suggére I'absence d'effet sur le développement prénatal a des doses ne causant pas de
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toxicité maternelle.
® |es données ne permettent pas de faire une évaluation adéquate de I'effet postnatal.

Justification des effets 32343536 37 38394041 42 4344 45

Développement prénatal
Etudes chez I'humain

Plusieurs études épidémiologiques visant a évaluer les effets de la pollution atmosphérique sur les issues de
grossesse sont disponibles dans la littérature scientifigue (Salam et al., 2005; Gilboa et al., 2005; Ritz et
al., 2002, etc.). Toutefois, leurs résultats ne peuvent étre utilisés pour déterminer les effets de I'ozone sur
le développement car la pollution atmosphérique comprend plusieurs autres contaminants (monoxyde de
carbone, dioxyde d'azote, dioxyde de soufre, composés organiques volatils, particules en suspension,
etc.).

Etudes chez I'animal

Kavlock et al. (1979) ont exposé trois groupes de rats a différentes concentrations d'ozone (Gr 1 : 0,
1,04 ppm, jours6a9; Gr2:0,1, 1,26, 1,49 ppm et 0, 0,64, 0,93, 1,97 ppm, jours9 a 12; Gr3 : 0,
0,44 ppm, jours 6 a 15, 8 h/j). Une diminution significative du nombre d'implants dans le premier groupe
(1,04 ppm) ainsi gu’'une diminution significative du gain de poids chez les meres (1,26 et 1,49 ppm) et une
augmentation significative du taux de résorption (1,49 et 1,97 ppm) dans le deuxiéme groupe ont été
observées. Une diminution de la consommation de nourriture a été observée dans le premier groupe (1,04
ppm) et une diminution significative de la consommation de nourriture et d'eau ont été observées dans le
deuxiéme (0,64 ppm) et le troisiéme groupe (0,44 ppm). Aucun effet sur le poids foetal et sur I'incidence
des malformations viscérales et squelettiques n'a été observé. L'exposition au salicylate de sodium (150
mg/kg par tubage gastrique au jour 10) avec I'ozone (1 ppm) dans le groupe exposé des jours 9 a 12 de
la gestation, réduit significativement le gain de poids corporel chez les méres et augmente le taux de
résorption. Il s'agit d'une interaction synergique entre les deux produits.

Bignami et al. (1994) ont effectué une étude par inhalation chez la souris (0, 0,4, 0,8 et 1,2 ppm; jours 7
a 17 de la gestation, 24 h/j). L'ozone a induit une diminution significative, proportionnelle a la
concentration, de la consommation de nourriture et d'eau aux jours 7 a 10 de la gestation a toutes les
concentrations. Aux jours 10 a 14 de la gestation, il y avait une diminution significative de la
consommation d'eau a 1,2 ppm. On rapporte également une réduction du poids corporel au jour 10 de la
gestation a 0,8 et 1,2 ppm. L'exposition a toutes les concentrations n'a pas affecté la proportion de
gestantes a terme, la taille des portées, la proportion des sexes par portée, la fréquence de mort-nés et de
mortalité néonatale.

DellOmo et al. (1995) ont effectué une étude par inhalation chez la souris (0 et 0,6 ppm, 6 jours avant
l'accouplement jusqu'au jour 22 ou 26 postnatal, 24 h/j). L'exposition a toutes les concentrations n'a pas
affecté la proportion de gestantes a terme, la taille des portées, la proportion des sexes par portée et

la mortalité néonatale. Par contre, la toxicité maternelle n'a pas été évaluée.

Petruzzi et al. (1995) ont effectué une étude chez la souris (0, 0,2, 0,4 et 0,6 ppm, 6 jours avant
I'accouplement jusqu'au jour 17 de la gestation, 24 h/j). Au début de I'exposition (jours 1 a 6), une
diminution statistiquement significative, proportionnelle a la concentration, de la consommation d'eau et de
nourriture ainsi que du poids corporel a été observée chez les méres a toutes les doses. Aucun effet sur la
proportion de gestantes a terme, la taille des portées, la proportion des sexes et sur la mortalité néonatale
n'a été observé.

Compos-Bedolla et al. (2002) ont effectué une étude chez le rat (0, 3 ppm, 1 h/j, jours 5, 10 et 18 de la
gestation). lls ont étudié les animaux 16 a 18 heures aprés I'exposition. La contraction utérine induite par
l'oxytocine et a l'acétylcholine a été évaluée. L'ozone induit une augmentation statistiquement significative
de la réponse a I'oxytocine au jour 5 de la gestation et a I'acétylcholine aux jours 5 et 10 de la

gestation. La toxicité maternelle n'a pas été évaluée et une seule dose a été étudiée.

Développement postnatal

Brinkman et al. (1964) ont effectué une étude chez deux souches de souris (0, 0,1, 0,2 ppm; 7 h/j; 5
j/sem.; pendant 3 sem.). Une augmentation du pourcentage de mortalité néonatale apres trois semaines
a été observée chez les deux souches de souris aux deux doses. Par contre, il 'y a aucune donnée
statistique et plusieurs paramétres, dont la toxicité maternelle, n‘ont pas été évalués.

Kavlock et al. (1980) ont effectué une étude par inhalation chez le rat (0, 1 et 1,5 ppm; jours 9 a 12 ou
17 a 20 de la gestation; 24 h/j). Une diminution significative du poids, reliée a la dose, a été observée au
jour postnatal 6 chez les ratons des méres exposées durant les deux périodes de la gestation. Cette
diminution a également été observée au jour postnatal 15 chez les ratons des méres exposées a la fin de
la gestation et, au jour postnatal 60 uniquement chez les ratons males des méres exposées a la fin de la
gestation. Un retard significatif du développement du réflexe de redressement, de I'ouverture des yeux et
des mouvements horizontaux a été observé dans le groupe des nouveau-nés des meres exposées a 1,5
ppm aux jours 17 a 20 de la gestation. Lors de I'observation des ratons dans un champ ouvert, une
diminution significative des redressements a été observée aux deux doses et une diminution significative du
toilettage et des redressements ont été observées a 1,5 ppm, dans le groupe des méres exposées a la fin
de la gestation. Il n'y a pas eu d'effet sur l'activité aux doses et périodes testées. La toxicité maternelle n'a
pas été évaluée.
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Haro et Paz (1993) ont exposé des rates durant la gestation (0, 1 ppm, 12 h/j, période de la gestation
non précisée). Des modifications significatives du cycle du sommeil (durée, répartition des stades) ont été
observées chez les ratons. Une seule dose a été étudié et le nombre d'animaux n'est pas spécifié.

Bignami et al. (1994) ont effectué une étude par inhalation chez la souris (0, 0,4, 0,8 et 1,2 ppm; jours 7
a 17 de la gestation, 24 h/j). L'ozone a induit une diminution significative, proportionnelle a la
concentration, de la consommation de nourriture et d'eau aux jours 7 a 10 de la gestation a toutes les
concentrations. Aux jours 10 al4 de la gestation, il y avait une diminution significative de la consommation
d'eau a 1,2 ppm. On rapporte également une réduction du poids corporel au jour 10 de la gestation a 0,8
et 1,2 ppm. Un retard significatif du réflexe de lI'ouverture des yeux a été observé chez les rejetons des
méres exposées a 0,4 ppm. Des résultats négatifs ont été obtenus lors d'une batterie de tests mesurant
différents réflexes et réponses, lors d'émissions ultrasoniques et lors d'un test mesurant l'activité,
I'accoutumance et la réponse a un stimulant. Le poids des nouveau-nés males était significativement plus
élevé que celui des femelles. Le gain de poids corporel postnatal chez les nouveau-nés des meéres
exposées, & toutes les concentrations, a légérement mais significativement diminué. A partir du jour 6
postnatal, le poids des nouveau-nés des meres exposées a 1,2 ppm était significativement plus bas.

DellOmo et al. (1995) ont effectué une étude par inhalation chez la souris (0 et 0,6 ppm, 6 jours avant
'accouplement jusqu'au jour 22 ou 26 postnatal, 24 h/j). Une diminution statistiquement significative du
poids corporel sans différence entre les sexes et des effets sur le développement neurocomportemental
(test en champs ouvert, conditionnement de place, test d'évitement passif) chez les nouveau-nés a été
rapporté. Par contre, la toxicité maternelle n'a pas été évaluée.

Petruzzi et al. (1995) ont effectué une étude chez la souris (0, 0,2, 0,4 et 0,6 ppm, 6 jours avant
I'accouplement jusqu'au jour 17 de la gestation, 24 h/j). Au début de I'exposition (jours 1 a 6), une
diminution statistiquement significative, proportionnelle a la concentration, de la consommation d'eau et de
nourriture ainsi que du poids corporel ont été observées chez les meéres a toutes les doses. Une batterie de
tests sur le développement somatique et neurocomportemental (ex. : réflexe de redressement) n'a

donné aucun résultat significatif. Une diminution statistiquement significative de I'exploration a été observée
chez les souriceaux plus jeunes (23-25 jours) et chez les plus &gés (43-45 jours) dont les méres ont été
exposées a la plus forte dose.

Petruzzi et al. (1996) ont effectué une étude par inhalation chez le rat (0, 0,2, 0,4 et 0,6 ppm, 6 jours
avant l'accouplement jusqu'au jour 17 de la gestation, 24 h/j). L'ozone n'a pas eu d'effet significatif sur le
développement postnatal morphologique et réflexe ou sur I'activité motrice adulte. Une diminution du gain
de poids, une atténuation de certains comportements (redressement et reniflage dans un champ ouvert)
et une détérioration du comportement d'évitement ont été observées chez les ratons des méres exposées
a 0,6 ppm. Le nombre d'animaux n'est pas spécifié et il 'y a aucune donnée statistique. Il s'agit

d'un résumé d'étude.

Oyarzun et al. (2006) ont effectué une étude chez des rats (0, 0,5 ppm, 5 h/j, 5 j/sem., jour 11 de la
gestation au jour 14, 30 ou 60 postnatal). Une hémorragie et un cedéme pulmonaire (14 jours), une
augmentation de l'activité des GGT dans le liquide de lavage broncho-alvéolaire (30 jours), une faible
inflarmmation des poumons et une augmentation des protéines dans le liquide de lavage broncho-
alvéolaire (60 jours) ont été observées chez les nouveau-nés. Les auteurs ont conclu que l'exposition
pendant la période postnatale cause des dommages précoces aux poumons et que I'exposition pendant les
périodes prénatale et postnatale semblent protéger les rats des effets nocifs. Le nombre d'animaux n’est
pas spécifié, ils ont évalué une seule dose et il n'y a aucune donnée statistique. De plus, cette étude ne
permet pas de discriminer entre les effets qui sont causés par I'exposition in utero de ceux qui sont causés
par I'exposition des ratons par inhalation pendant la période postnatale. Il s'agit d'un résumé d'étude.

Effets sur la reproduction Mise a jour : 2007-02-23

® | es données ne permettent pas de faire une évaluation adéquate des effets sur la reproduction.

Justification des effets 49

Petruzzi et al. (1996) ont effectué une étude par inhalation chez le rat (0, 0,2, 0,4 et 0,6 ppm, 6 jours avant
l'accouplement jusqu'au jour 17 de la gestation). L'ozone n'a pas eu d'effet significatif sur la performance
reproductrice. Le nombre d'animaux n’est pas spécifié et il 'y a aucune donnée statistique. Il s'agit d'un résumé
d'étude.

Données sur le lait maternel Mise & jour : 2007-02-23
® |In'y a aucune donnée concernant I'excrétion ou la détection dans le lait.

Effets cancérogenes Mise a jour : 2007-02-23

Evaluation de 'ACGIH : Substance non classifiable comme cancérogéne pour 'lhomme (groupe A4).
® | es données ne permettent pas de faire une évaluation adéquate de I'effet cancérogéne.

Justification des effets 3132464748 4350

L'ACGIH (2001) considére que toutes les formes d'exposition professionnelle a 'ozone sont non classifiables
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comme cancérogéne pour 'lhomme a cause des données inadéquates.
A ce jour, le RSST, le CIRC et le NTP n'ont publé aucune évaluation de la cancérogénicité de l'ozone.
Effets cancérogénes

Etudes chez I'humain

Plusieurs études visant a évaluer l'influence de la pollution atmosphérique urbaine sur la formation
de tumeurs (particulierement au niveau du poumon) ont été publiées. Toutefois, leurs résultats ne
peuvent étre utilisés pour évaluer les effets cancérogénes de I'ozone a cause entre autres de
I'exposition mixte et de divers facteurs confondants.

Etudes chez I'animal

Une étude de Stokinger (1965) citée dans Victorin (1996) rapporte que I'exposition de souris a
l'ozone par inhalation (1 ppm/j, pendant 15 mois) induit des adénomes pulmonaires. Aucun détail
expérimental n'est présenté dans cet article et une seule dose a été utilisée.

Une étude de Werthamer et al. (1970) citée dans Victorin (1996) rapporte que des souris
exposées par inhalation (4,6 ppm, 2 h tous les 3 jours, pendant 75 jours) a montré une
augmentation statistiquement significative des altérations cellulaires (hyperplasie, métaplasie et
adénome) dans les poumons. Cependant, une seule dose a été utilisée et il y avait des indications
de réaction inflammatoire.

Une étude de Hasset et al. (1985) citée dans Victorin (1996) chez des souris femelles exposées
par inhalation (0, 0,5 ppm, 102 h/sem., chaque premiere semaine de chaque mois, pendant 6
mois; 0,31 ppm, 103 h/sem., toutes les autres semaines, pendant 6 mois) rapporte la présence
significativement plus élevée d'adénomes sur la surface pleurale du poumon chez les souris
exposées par rapport au controle. Cependant, une autre étude par les mémes auteurs (Mustafa et
al. 1988) rapporte que l'augmentation des adénomes est significative seulement dans le groupe
exposé a 0,5 ppm.

Last et al. (1987) cités dans Victorin (1996) ont exposé des souris males, provenant de 2 souches
différentes, a de l'ozone (0, 0,4 et 0,8 ppm, 8 h/j, 7 j/sem., pendant 18 semaines).Une
augmentation significative des adénomes pulmonaires chez une souche de souris (A/J) a 0,8 ppm
a été observée.

Ichinose et Sagai (1992) cités dans Victorin (1996) ont exposé des rats males a de l'ozone (0,05
ppm, 10 h/j, pendant 13 mois), a du dioxyde d'azote (2,5 ppm, 24 h/j, pendant 13 mois). Aucune
tumeur du poumon n'a été observée. Une seule dose a été utilisée.

Le NTP (1993) a effectué une étude chez des rats et des souris (0, 0,12, 0,5 et 1 ppm, 6 h/j, 5
j/sem., pendant 105 sem.; 0, 0,5 et 1 ppm, 6 h/j, 5 j/sem., pendant 125 sem. chez le rat et 130
sem. chez la souris). Aucune augmentation de l'incidence d'adénome ou de carcinome alvéolaire
ou bronchiolaire n'a été observée chez le rat méle ou femelle. Une augmentation statistiquement
significative de I'incidence de carcinome ou d'adénome et carcinome (combinés) alvéolaire ou
bronchiolaire a été observée chez la souris femelle exposée a 1 ppm pendant 105 semaines. Une
augmentation statistiquement significative de l'incidence de carcinome alvéolaire ou bronchiolaire
chez la souris male (0,5 et 1 ppm) et d'adénome alvéolaire ou bronchiolaire chez la souris femelle
(1 ppm) exposée pendant 130 semaines ont été observées. Le NTP conclut qu'il n'y a aucune
évidence d'activité cancérogéne chez le rat male ou femelle, que les résultats sont ambigus chez la
souris male et qu'il y a une évidence d'activité cancérogéne chez les souris femelles exposées a
l'ozone.

Monchaux et al. (1996) ont exposé des rats a de l'ozone (0, 0,2 ppm, 6h/j, 5j/sem., pendant 6
mois). Une augmentation significative (4 %) de l'incidence de carcinome pulmonaire a été
observée. Par contre, une seule dose a été utilisée.

Herbert et al. (1996) ont exposé des souris par inhalation (0, 0,12, 0,5 et 1 ppm, 6 h/j, 5 j/sem.,
pendant 105 semaines; 0, 0,5 et 1 ppm, 6 h/j, 5 j/sem., pendant 130 semaines). Une
augmentation significative de I'incidence d'adénome ou carcinome (combinés)
alvéolaire/bronchiolaire (105 semaines) et une augmentation significative de I'incidence des
adénomes alvéolaire/bronchiolaire (130 semaines) ont été observées chez la femelle exposée a 1
ppm. Une augmentation significative de l'incidence des carcinomes alvéolaire/bronchiolaire a été
observée chez le méale exposé a 0,5 et 1 ppm pendant 130 semaines. Cependant, les auteurs
croient que l'augmentation de l'incidence des néoplasmes chez le male est marginale et qu'elle ne
peut étre attribuée a I'exposition a l'ozone.

Kim et al. (2001) ont effectué une étude chez des souris (0, 0,5 ppm, 6 h/j, 5j/sem., pendant 12
semaines). Des carcinomes de l'oviducte ont été observés chez 30 % des souris femelles. Aucune
incidence de néoplasme n'a été observée. Une seule dose a été utilisée et la durée de I'étude était
beaucoup trop courte.

Evaluation des autres aspects reliés a la cancérogénicité

Ichinose et Sagai (1992) cité dans Victorin (1996) ont injecté du 2,2'-dihydroxy-N-nitrosodipropylamine chez un
groupe de rats males avant de les exposés a de I'ozone (0,05 ppm, 10 h/j, pendant 13 mois). Un autre groupe a
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été exposé, en plus des deux autres produits, a du dioxyde d'azote (2,5 ppm, 24 h/j, pendant 13 mois). Des
tumeurs pulmonaires (adénome et adénocacinome) ont été observées dans les deux groupes. Aucune tumeur du
poumon n'a été observée chez les rats exposés a de I'ozone seulement. Une seule dose a été utilisée.

Il'y a eu trois études de transformation cellulaire, deux positives sur des cellules embryonnaires de hamster et

des fibroblastes de souris (5 ppm, 5 min) ainsi que sur des cellules de I'épithélium trachéal de rat (0,7 ppm, 40 min,
bihebdomadaire pour 9 expositions) et, une négative sur des cellules de I'épithélium trachéal de rat (1 ou 10 ppm,
40 min)(Victorin, 1996).

Effets mutagénes Mise a jour : 2007-02-23

® | es données ne permettent pas de faire une évaluation adéquate de I'effet mutagéne.

Justification des effets 4851 5253 54 55 56

Effet mutagéne héréditaire / sur cellules germinales

Etudes chez I'animal

Un essai de translocation héréditaire s'est avéré négatif sur des spermatocytes de souris male
exposées par inhalation (0,15 et 0,21 ppm pendant 5 h ou 1 ppm pendant 2 h).

Effet sur cellules somatiques

Etudes chez I'humain

Des résultats positifs ont été obtenus lors de deux études d'aberrations de chromatides sur des
lymphocytes, dont une chez des volontaires (0,5 ppm, 6 ou 10 h) et l'autre chez des travailleurs
(0,3 ppm, 1 a 3 ans).

Il'y a eu une étude négative d'aberrations chromosomiques (0,5 ppm, 6 ou 10 h) et deux études
négatives d'aberration des chromosomes et des chromatides (0,4 ppm, 4 h/j, pendant 1 ou 4
jours ou 0,6 ppm, 2 h/j, pendant 4 j; 0,3 ppm pendant 1a 3 ans). Les trois études ont été
réalisées sur des lymphocytes.

Il'y a eu deux études négatives d'échange des chromatides sceurs sur des lymphocytes (0,5 ppm,
2 h; 0,4 ppm, 4h/j, pendant 1 ou 4 jours ou 0,6 ppm, 2 h/j, pendant 4 j).

Etudes chez I'animal

Deux études d'aberrations des chromatides se sont avérées positives, une sur des lymphocytes de
hamster chinois (0,43 ppm, 5 h) et l'autre sur des macrophages pulmonaires de rat femelle (0,27
et 0,8 ppm, 6 h).

Il'y a eu trois études d’aberrations chromosomiques, une positive sur des lymphocytes de hamster
femelle (0,24 et 0,3 ppm, 5 h) et deux négatives dont une sur des lymphocytes de hamster et une
sur des macrophages pulmonaires de rat femelle.

Des résultats négatifs ont été obtenus lors de quatre études d'aberrations sur des chromosomes
et des chromatides. Deux des études ont été réalisées sur la moelle osseuse de hamster, une sur
la moelle osseuse de rat male et une sur des lymphocytes de souris male.

Il'y a eu deux études négatives d’échange des chromatides sceurs, une sur des lymphocytes de
hamsters chinois et une sur la moelle osseuse de souris femelle.

Deux études concernant le bris de brins d’ADN ont été effectuées sur des cellules pulmonaires de
souris femelle et de cochon d'Inde méle. Les deux études ont démontré une augmentation des bris
de brins d'ADN (Ferng et al. 1997; Bornholdt et al. 2002).

Une étude sur les liaisons croisées entre ADN, dont seul le résumé est disponible, a été effectuée
chez le rat méle (0, 0,1, 0,3 et 0,6 ppm; 5 h/j, 5j/sem., pendant 4, 8, 12, 24 ou 48 semaines).
Un niveau significativement élevé des liaisons croisées ADN - ADN des poumons chez les rats
exposés a 0,3 ppm pendant 8 semaines, a 0,3 et 0,6 ppm pendant 12 semaines, a 0,1, 0,3 et 0,6
ppm pendant 24 semaines et a 0,3 ppm pendant 48 semaines a été démontré (Bowser et al.
2004).

Etudes in vitro
Plusieurs tests (aberrations chromosomiques, échange des chromatides sceurs, bris de 'ADN a simple brin)

sur différents types de cellules (lymphocytes humains, cellules V79 de hamster chinois, cellules pulmonaires
du feetus humain) ont donné des résultats contradictoires.

Interaction 223138 Mise a jour : 2007-02-23
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Humain

Augmentation
® [ inhalation de I'ozone (0,3 ppm) combinée a l'inhalation de dioxyde d'azote (0,6 ppm) pendant 3 heures
augmente la réactivité bronchique.
Diminution

® | 'exposition simultanée a 'ozone (0,37 ppm) et au dioxyde de soufre (0,37 ppm) pendant 2 heures provoque

la réduction, de fagon synergique, des parameétres ventilatoires.
® | 'exposition simultanée a 'ozone (0,48 ppm) et au nitrate de peroxyacétyle (0,27 ppm) pendant 2 heures, en

effectuant une activité physique, réduit également les paramétres ventilatoires.

Animal

Augmentation

® Chez le rat, une exposition continue a 0,2 ppm d'ozone pendant 7 jours combinée a I'exposition a un aérosol
de sulfate d'ammonium exacerbe la réaction inflammatoire des voies respiratoires.

® Chez le rat, I'exposition au salicylate de sodium (150 mg/kg par tubage gastrique aujour 10 de la
gestation) avec l'ozone (1 ppm; jours 9 a 12 de la gestation) réduit signicativement le gain de poids corporel
chez les meéres et augmente le taux de résorption. Il s'agit d'une interaction synergique entre les deux produits.

Dose létale 50 et concentration létale 50 27 Mise a jour : 2007-02-23

CLso

Souris : 5,9 ppm pour 4 heures
Souris : 6,8 ppm pour 4 heures
Rat : 7,4 ppm pour 4 heures

Rat : 8,2 ppm pour 4 heures
Hamster : 16,2 ppm pour 4 heures

Prem ierS secours Mise a jour : 2007-02-23

Inhalation
En cas d'inhalation du gaz, amener la personne dans un endroit aéré. Si elle ne respire pas, Iui donner la respiration

artificielle. Appeler un médecin. Les symptomes de I'oedéme pulmonaire peuvent apparaitre aprés un délai de plusieurs
heures et sont aggravés par l'effort physique. Le repos et la surveillance médicale sont par conséquent essentiels.

Contact avec les yeux
Rincer abondamment les yeux avec de I'eau pendant 5 minutes ou jusqu'a ce que le produit soit éliminé. Si l'irritation

persiste, consulter un médecin.

Réglementation

Reglement sur la santé et la sécurité du travail (RSST) =

Valeurs d'exposition admissibles des contaminants de I'air

Valeur plafond
0,1 ppm 0,2 mg/m3

Notations et remargues

RP Substance dont la recirculation est prohibée

Horaire non conventionnel : Aucun (I-a)

Systéme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au
travail (SIMDUT)

Mise a jour : 2005-05-26
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Classification selon le SIMDUT

A Gaz comprimé 2

température critigue = -12,1 °C

C Matiére comburante £

cause ou favorise la combustion d'une autre matiére en dégageant de I'oxygéne

D1A Matiére trés toxique ayant des effets immédiats graves 7

létalité aigué : CL50 inhalation/4 heures (souris) = 5,9 ppm

D2A Matiére trés toxique ayant d'autres effets toxiques 32

toxicité chronique : dommages permanents aux poumons

D2B Matiére toxique ayant d'autres effets toxiques 29

mutagénicité chez I'animal

F Matiére dangereusement réactive 60

devient autoréactif sous l'effet d'un choc; devient autoréactif sous I'effet d'une augmentation de la
pression; devient autoréactif sous l'effet d'une augmentation de la température

Divulgation a 1,0% selon la liste de divulgation des ingrédients

10.

11.

12.

13.
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